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Structura unui program C++

Mediu de programare = un program care permite asistarea programatorului in toate fazele de
elaborare a unui program, scris intr-un limbaj de programare (editare, depanare, compilare,
executie). Un astfel de mediu de programare este CodeBlocks.

Program = o succesiune de comenzi (instructiuni) de prelucrare a datelor, scrise intr-un limbaj
de programare. Programul este memorat intr-o entitate numita fisier sursa (este un fisier text cu
extensia .cpp).

Functiile pe care limbajul le pune la dispozitia utilizatorului sunt grupate, dupa tipul de
prelucrare oferit, in mai multe fisiere numite "biblioteci" (fisiere header). Pentru a putea utiliza
in program o functie trebuie sa se specifice la Inceputul programului numele bibliotecii care
contine functia respectiva (#include<...>).

Orice program C++ trebuie sa contina o functie numita "main". Instructiunile continute de
functia main fiind cele prelucrate atunci cand programul este lansat in executie.

Identificatori = este o succesiune de litere, eventual cifre care incepe cu o literd. In calitate de
litere se folosesc: literele mici si mari ale alfabetului englez si caracterul subliniere.
ATENTIE!!! In C++ se face distinctie intre literele mici si cele mari !!
Maxx # maxx, ordonat # ORDONAT
Exemplu: Max, _min, distincte, frecv, Max2 - reprezinta identificatori corecti
2min, 67prim, 7_org, A+B, a&, - nureprezinta identificatori

Separatori
- space, TAB

- ; pentrua separa instructiunile
-, separa elementele unei liste

Cuvintele rezervate: sunt identificatori cu semnificatie fixata, care nu pot fi folositi in alt
context decat cel precizat in definirea limbajului.
Exemplu: if, while, do, cin, cout, int, main, void etc.

Comentariile: note explicative (comentarii) atasate unor secvente de operatii, care nu au rol
activ in derularea programului.
Comentariile
e pot fi scrise pe un singur rand si sunt precedate de caracterele //
e pot fi scrise pe mai multe randuri si sunt cuprinse intre caracterele /* */
Exemplu: // acesta este un comentariu pe un rand
/* acesta este
un comentariu
pe mai multe randuri */
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Tipuri de date numerice intregi in C++

Data = orice entitate asupra careia calculatorul poate opera.

Orice data care apare Intr-un program C trebuie declaratd, pentru a fi cunoscuta la compilare.
Avem:

Date variabile (VARIABILELE) = isi modifica valoarea in timpul executiei programului

Exemplu:

int a,b; // se declara doua variabile de tip intreg de maxim 5 cifre
long vl,x,al; // se declara trei variabile de tip intreg de maxim 9 cifre
int x=12; /*declararea unei variabile x de tip intreg - este o data

asupra careia se opereaza care are valoarea initiala 12*/

Date constante = nu isi modificd valoarea in timpul executiei programului

Exemplu:
const int a=5, b=12; // declar doua constante intregi de maxim 5 cifre care au valorile 5

// respectiv 12
const long v1=34232321; //declar o constanta de tip intreg care are valoarea 34232321

Tipul de data precizeaza
¢ multimea valorilor pe care le poate lua o data,

®,

¢ operatiile care se pot efectua asupra ei si

®,

¢ lungimea de reprezentare internd. Lungimea (si implicit plaja de valori) este
dependenta de compilator si sistemul de operare considerat.

Pentru Inceput ne vom ocupa numai de tipurile intregi simple de date (predefinite sau
standard).

Tip de date Domeniu de valori

char -128...127

unsigned char 0..255

int -32768..32 767

unsigned int 0..65 535

long -2 147 483 648...2 147 483 647
unsigned long 0..4 294 967 205

Observatie: Tipul char si tipul unsigned char se folosesc pentru a defini date de tip caracter
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Expresii

In scopul efectudrii calculelor, algoritmii folosesc expresii. O expresie este alcituitd din unul sau mai
multi operanzi legati intre ei prin operatori.

> Operanzii (o constanta, numele unei variabile simple, expresie introdusa intre paranteze
rotunde, functii predefinite cum ar fi cos, sin, abs, sqrt..., numele unui tablou, referirea la un element
al unui tablou, apelul unei functii etc.)

> Operatorii au rolul de a preciza operatiile care se efectueaza.
© Operatori ARITMETICI
- aditivi: adunare (+), scadere (-)
- multiplicativi: Inmultire (*) , Impartire (/), restul impartirii a doua numere intregi (%)
Observatie: Daca ambii operanzi din expresia a/b sunt numere Intregi, atunci rezultatul
expresiei este un numar Intreg, reprezentand catul impartirii lui a la b.

De exemplu:
E=3+5; + este operator aditiv, rezultatul evaluarii expresiei E este 8
E=3*5; * este operator aditiv, rezultatul expresiei E este 15
E=5%3; Rezultatul expresiei este restul impartirii lui 5 la 3, adica 2
E=5/3; 5 si 3 sunt 2 numere Intregi, rezultatul expresiei este 1
E=5.0/3; 5.0 este numar real iar 3 este numar intreg. Rezultatul evaluarii expresiei
este 1.66 :
a .a
false | true
true | false
a b aorb
© Operatori LOGICI definesc o relatie logicd. O expresie cu false | false | false
operatori logici va avea dupa evaluare valoare "Adevarat" false | true | true
(True) sau "Fals" (False). true | false | true
Operatorii logici sunt: true | true | true

! negatie logica - =
a aan

si / and conjunctie logica False | false | false

sau / OT disjunctie logica false | true | false

true false | false

true true true

© Operatori RELATIONALI (<, >, <=, >=,==,1 =)

Prioritatea operatorilor

Si la expresiile din algoritmi avem aceiasi prioritate a operatorilor ca la expresiile matematice. Avand in
vedere principalii operatori, reamintim prioritatea operatorilor:

1. negatia

2.ridicarea la putere

3. inmultire si Impartire (and pentru operatorii logici)

4. adunare si scadere (or pentru operatorii logici)

5. comparare (>, <, =, <, =, #)

Tipuri de expresii
1. ARITMETICE (rezultatul este un numar)
2. LOGICE (rezultatul: TRUE / FALSE)



Expresii logice
Fie x,y,z,t € N. Scrieti expresia logicd corespunzatoare cerintei:
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Tema | X este numar impar xX%2==1
06 | y este numar par y%2==0
X se divide cu 6 X%6==0
Tema _
08 x se divide cu 7 X%7==0
x se divide cu 8 X%8==0
X are o cifra 0<=X && x<=9
Tema i
07 y are 2 cifre O<x && x<100
n z are 3 cifre 99<x && x<1000
t are 4 cifre x>999 && x<10000
Restul impartirii lui X la 3 este 0 X%3==0
Tema
Restul impartirii lui X la 3 este 1 X%3==1
10
Restul impartirii lui X la 3 este 2 X%3==2
x este divizibil cu 5 X%5==0
Tema | y este divizibil cu 8 y%8==0
12 | z este divizibil cu 9 z%9==0
t este divizibil cu 11 t%11==

Expresii aritmetice in C++
adunare (+), scidere (-), inmultire (¥) , impartire (/), restul impér;irii a_ doua numere

intregi (a%b) Observatie: Daca a, b € N atunci rezultatul expresiei a / b este

un numar natural, reprezentind catul impartirii lui a la b.

Evaluati expresiile :

a+b+c
Tema | undea = 45,b =21,c =3

45+21+3=69

05

a*bx*c

undea =45,b=21,c=3

45%21*3=2835

axa+b+b+cxc
undea =45,b=21,c=3

45*45+21*21+3*3=2475

09 |axaxa+b*bxb+c*cx*c
undea = 45,b =21,c =3

45*45%45+21*21*21+3*3*3=100413




