\.s.M.Q
N :;' INSPECTORATUL SCOLAR AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

N
Centrul de Excelenta in Informatica Clasa alX-a
26 noiembrie 2016
1. Cite numere naturale din multimea {1,2,3,..100} se pot scrie ca sumid
a trei numere naturale nenule consecutive?
a) 31 | Db) 32 | ¢) 33 | d) 34
2. Fie secventa, scrisa in C++: Fie secventa, scrisa in Pascal:
intx,y=0,z; varx,y,z : integer;
cin>>x>>z; begin
do{y=y*10+x%10;x=x/100; y:=0; readln(x); readln(z);
}while (x) ; repeat
while (y*z>0 && y%10==2%10) y:=y*10+x mod 10;x:=x div 100;
{y=y/10;z=z/10;} until (x=0);
if (! (y+z)) couts<l; while ((y*z>0) and(ymod 10=z mod 10)) do
else cout<<0; begin y:=y div 10;z:=z div 10;
end;
if(y+tz=0) then writeln (1)
else writeln (0);
end.

Daca pentru z se citeste valoarea 99, céte numere naturale cu 3 cifre
fiecare pot fi citite pentru x astfel incat sd se afiseze valoarea 0, in
fiecare din aceste cazuri?

a) 900 | b) 100 | ) 890 | d) 90
3. Avem careul alaturat in care au fost P P P |12
adaugate sumele pe linii (12, 14, 11) si sumele E | W | K |14

pe coloane (12, 14, 11)
B W | P |11

12 14 11

Rezultatul evaluarii expresiei P + E + B + W + K este:
a) 18 | Db) 20 | c) 24 | d) 21

4. 1n dreptunghiul alaturat, cele doua
drepte, diferite de diagonale, trec prin
centrul dreptunghiului.

Ce procent din dreptunghi este colorat cu negru ?
a) 25% | b) 20% | c) 16% | d) 12,5%

5. Fie produsul numerelor pare 2-4-6-...-1000.
Numdrul de cifre de 0 de la sfarsitul produsului 2:4:6-..-1000 este:
a) 147 | b) 124 |  c) 146 | d) 120
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numarul format din aceleasi cifre, dar scris in ordine inversa, obtinem 27.

6. Un numar format din doua cifre respecta proprietatea doi-sapte daca scazand din el,

Determinati numdrul de numere cu proprietate doi-sapte.

a) 5 | b) 7 | c) 6 | d) 2

7. Fie sirul alaturat: |2, 3, 5,8, 12, 17, ...?
Ce numar urmeaza in seria data?

a) 22 |  b) 23 | c) 24 |  d) 25

8. Un melc urca in timpul zilei pe un copac 3 metri si aluneca noaptea 2 metri.

Dupd cite zile va ajunge in varful copacului care are indltimea de 10

metri?

a) 6 | b) 7

| c) 10 |

d) 8

9. Fie secventa de instructiuni scrisa in
l[imbajul C++:

for (i=1l;i<=n;i++)
{
for (j=1;j<=i-1;j++)
cout" ";

for (j=i;j<=n;j++)
cout<<jk" ";
cout<<endl;

}

end;

Fie secventa de instructiuni scrisa in
limbajul Pascal:

for i:=1 to n do
begin
for j:=1 to (i-1) do
write(® 7);

for j:=1 to n do
write(j,°

N)

writeln;

In urma executiei secventei,

pentru n=5, se va afisa:

a)
1 2 3 4 5
1 2 3 4
1 2 3
1 2
1
<)
1 2 3 4 5
2 3 4 5
3 4 5
4 5

b)

d)

1 2 3
1 2
1
1
1 2
1 2 3
1 2 3 4
1 2 3 4 5
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A: 19, 95, 171, 247, 323, ...
B: 20, 45, 70, 95, 120, ...
Numdrul 95 are proprietatea de a apare in ambele linii (A si B). Care
este urmatorul numdr cu aceeasi proprietate?

a) 1995 |  b) 1985 | <) 2003 |

10. Se dau doua siruri de numere:

d) 1996

11. In patru case locuiesc un matematician,
un informatician, un biolog si un fizician.
Se cunosc urmatoarele:

a) Casa informaticianului este alba.
b) Matematicianul este blond.
c) Fizicianul are vecini si la dreaptasi la stanga.

d) Casa alba se afla langa cea albastra.

e) Cel brunet locuieste in casa rosie.

f) Casa rosie este incapatul strazii.

g) Casa verde nu este vecina cu cea rosie.

Cine locuieste in casa verde?
a) Informaticianul
c) Matematicianul

b) Fizicianul
d) Biologul

12. Fie secventa de instructiuni, in C++: | Fie secventa de instructiuni, in Pascal:
_ var x, nr:integer;
int x, nr=0; read(x) ;
cin>>x; nr:=0;
do repeat
{ begin
x=x+1; x:=x+1;
if (x%5==0) if(x mod 5=0) then
nr=nr+l; nr=nr+1:;
}while (r'lr!=2) ; end;until (nr==2) ;
cout<<lx; write(x) ;

Ce valori poate lua la intrare variabila x, pentru ca la final sa se
afiseze valoarea 107
a) 2,3,4,5 |

b) 1,2,3,4 | c) 3,4,5,6 | d) 6,7,8,9

Fie secventa de instructiuni, in Pascal:
Var p,m,n:integer;

13. Fie secventa de instructiuni, In C++:

int p=1, m=0, n;

. begin

cin>>n;

while (n) readln(n) ;

{if (n%10'=0) while (n>0)do
{ m=m+p* (n%10); begin

p=p*10; if (n mod 10<>0) then

} begin
n=n/10; m:=m+p* (n%$10) ;

} pP:=p*10;end;
cout<<m; n:=n div 10;
end;write (m) ;end.

Pentru cidte numere n de exact 6 cifre, va fi afisat un numar de exact 4
cifre.
a) 150

b) 64 c) 16 d) 10000
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14. Una dintre cele mai celebre demonstratidin | 1 1 1 1 1
matematica moderna este demonstratia lui 1 2 3 4 5
Georg Cantor prin care se arita cd multimea | 2 2 2 2 2
numerelor rationale este numarabilda. Daca % % g g g
aranjam numerele rationale pozitive ca in figura | = = = = =
all<'§1t1ura2té\,3 éel plutem numara inordinea é i i ; g
-, =, =5 =2 =2 =..... Se observd ca a |1 2 3 4 5
1211234

. . . 2 .
treilea numar rational esteI, iar al saptelea

o . 1
numar rational esteZ .

Sa se determine al 163-lea numdr rational.

162 1 10 15
a) — b) — c) — d) —

2 163 9 24
151. Se E:onsideré un sir s format dl:lpé regula x dacs n=1
alaturata, unde s-a notat cu a©b numarul obtinut _

x+1 dacd n=2

prin concatenarea cifrelor lui a si b, in aceastda | S~

ordine. Exemplu: pentru x=7 se obtine sirul s.108,.; dacin:=2

7,8, 87,878, 87887, 87887878,........
Sa4 se determine numarul de cifre al celui de-al 20-lea termen al
sirului.

a) 4181 | b) 10946 | c) 6765 | d) 2584

16. Un tort dreptunghiular de dimensiuni m*n trebuie impartit in portii patrate de aceeasi
marime.

Gasiti numdrul minim de portii care se pot obtine si dimensiunea L
(latura patratului portiei de tort), dacd m=20 si n=24.
a) 30 4 | b) 60 2 | c) 30 2 | d) 60 4

17. Doi copii vopsesc un gard alcatuit din n scénduri, pe care le vom numerota de la 1 la n,
astfel: primul ia o cutie de vopsea rosie cu care vopseste scandurile cu numarul p, 2*p,
3*p, etc. Al doilea procedeaza la fel, incepe de la acelasi capat al gardului, dar ia o cutie de
vopsea albastra si vopseste din g n q scanduri. Astfel, cand vor termina de vopsit, gardul va
avea multe scanduri nevopsite, unele scanduri vopsite in rosu, altele in albastru, iar altele in
violet (cele care au fost vopsite si in rosu si in albastru).

Cunoscédnd numdrul scéndurilor n=25, p=4 si g=6, sd se determine in
aceasta ordine:
- Cate scanduri ramén nevopsite;
- Cate scédnduri sunt vopsite in violet.
a) 17 nevopsite si 0 violet b) 15 nevopsite si 2 violet
c) 17 nevopsite si 2 violet d) 16 nevopsite si 3 violet
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18. Fie sirul alaturat: | 1; 1,1; 2,1; 1,2,1,1; 1,1,1,2,2,1; 3,1,2,2,1,1; 1,3,1,1,2,2,2,1,

Sa se determine al 10-lea termen al acestui

litere mici sau A-Z pentru majuscule.

caractere>poate fi o multime definita de caractere
sau prescurtarile : 0-9 pentrucifre, a-z pentru

a)1,1,1,3,2,1,3,2,1,1 b)1,1,1,3,1,2,2,1,1,3,3,1,1,2,1,3,2,1,1,3,2,1,2,2
c) 3,1,1,3,1,2,1,1,1,3,1,2,2 |d) 1,3,2,1,1,3,1,1,1,2,3,1,1,3,1,1,2,2,1,1
19. Plecénd de la tablourile alaturate: 51 71
4 2
39 3 61 5
Ce numdr se potriveste in locul semnului de intrebare in tabloul
urmator?
90
?
24 6
a) 2 | b) 12 c) 18 | d) 11
20.Se considera instructiunea :An(<set de | Exemplu: A3(ab)A4(0-9)A2(A-2)
caractere>) cu semnificatia ,adauga la dreapta n | pornind de la cuvantul ,CAR" poate
caractere din <set de caractere>”, unde<set de | produce secvente ca

,CARabb1204BB”, ,CARaaa0000CZ".

Care dintre urmdtoarele secvente nu poate fi produsa de
A4 (a-z)A3(A-Z)Al1(2)A4(0-9) pornind de la ,thtfh”?

a) thtfhththTHH22222

b) thtfhtthhTTH23233

c) thtfhtftTHT22332

d) thtfhtf£tTTT23322




