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Problema 2 Fibo 100 puncte
Sistemul de numeratie Fibonacci se bazeaza doar pe cifrele {0,1} si pe sirul lui Fibonacci: 1, 1, 2, 3, 5, 8,
13, 21, 34, .......... In acest sistem de numeratie se pot reprezenta numerele asemandtor sistemului

zecimal, 1nsa, 1n locul puterilor lui 10, se folosesc valorile distincte ale sirului Fibonacci: Fi1=1, F2=2,

Fs=3, F4=5, F5=8, Fe=13, F7=21, Fs=34 ... Fi=Fi.1+Fi..

Numarul K se scrie in sistemul de numeratie Fibonacci astfel:

— se determina cel mai mare numar Fibonacci F, mai mic sau egal cu K si se considera cn=1, iar apoi,

— pentru fiecare i de lan-1 la 1, se considera ci=1 daca Fi < k—(cn*Fn+Cn-1*Fn-1+...+ci+1*Fi+1) sau ¢i=0 in
caz contrar.

Astfel obtinem scrierea in sistemul Fibonacci a lui k alaturand cifrele Cn, Cn-1, ... C2, C1: C,C, 4 -+*C,C; .

De exemplu, pentru k =10:

— cel mai mare numar Fibonacci mai mic sau egal cu k este Fs=8, deci codificarea are 5 cifre si c5=1;

— pentru i=4, c4=0, deoarece Fs>k-8*1 (5>2);

— pentru i=3, ¢3=0, deoarece F3>k-8*1-5*0 (3>2);

— pentru i=2, co=1, deoarece F,<k-8*1-5*0-3*0 (2<2);

— pentru i=1, c1=0, deoarece F;>k-8*1-5*0-3*0-2*1 (1>0);

Deci codificarea in sistem Fibonacci a numarului k=10 este 10010 si se decodifica obtinand valoarea lui k
in baza zece astfel: 1*8 + 0*5 + 0*3 + 1*2 + 0*1 = 10.

Cerinta

Sa se decodifice un sir de codificari Fibonacci determinand cel mai mic numar (a) decodificat care este la
randul lui un numar Fibonacci, cel mai mare numar (b) decodificat care este la randul lui un numar
Fibonacci si sa se afiseze suma numerelor Fibonacci din intervalul deschis (a,b).

Date de intrare
Fisierul FIBO. IN contine, pe mai multe linii, codificari Fibonacci separate prin spatii.

Date de iesire

Fisierul FIBO.OUT va contine Vvaloarea -1 daca in sir nu se afla nicio codificare a carei valoare
decodificata sa fie la, randul ei, un numar Fibonacci, sau va contine numarul reprezentand suma calculata.

Restrictii si precizari
- pentru cel puin 50% din teste, codificarile vor avea cel mult 9 cifre fiecare iar pentru celelalte teste,
codificdrile vor avea cel mult 18 cifre fiecare
- in fisier sunt cel mult 10000 de codificari Fibonacci valide pentru numere naturale nenule
- dacd a=b, atunci in intervalul deschis (a,b) nu exista numere Fibonacci si se va considera suma 0
- dacd in intervalul deschis (a,b) exista un singur numar Fibonacci ¢, se va considera suma ¢

Exemple
FIBO.IN FIBO.OUT Explicatie
101010 1000 3 Numerele decodificate in baza zece sunt:
111 10 20 (1*13+ 0*8+1*5+0*3+1*2+0*1);
5 (1*5+0*3+0*2+0*1);
6 (1*3+1*2+1*1);
2 (1*2+0*1);
Cel mai mic numar Fibonacci este 2, cel mai mare numar Fibonacci
este 5; in intervalul deschis (2, 5) suma numerelor Fibonacci este 3;
101 100001 -1 Nu exista numere Fibonacci, codificate, in fisier
10101001

Timp maxim de executare/test: 0.2 sec
Memorie totala: 2MB din care 2MB stiva
Dimensiunea maxima a sursei: 2KB
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